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EVO® is a company with a wide range of 
products for the metalworking production  

with the guarantee of a high technological content 
and a customized service.
The experience gained through years of work in 
big and well-structured Companies, sales and 
service in the metalworking sector has led us to 
understand the needs of our customers and to use 
this knowledge to search for the most suitable and 
advanced solutions to optimize the production. The 
tests, the study of the results and the contact with 
producers able to offer quality and performance 
are the steps that characterize our work and the 
brand EVO® wants to be the seal that makes us 
recognizable on the market. Oils, high precision 
tools, clamping systems, circular saw blades: the 
products of our range are manufactured by a network 
of suppliers, chosen on the basis of the excellence 
in materials and technologies used, the certification 
of product and process, the stock availability. The 
close collaboration with external suppliers and the 
direct production of some product lines allow us to 
customize our offer.
EVO® comes from the desire to support the 
Companies and to keep offering tools and efficient 
solutions in line with their development. 

EM - EVO® End Mills
The focus of EM.XN01 catalog is milling on 
aluminum: HPC and HSC end mill are our 
technical proposals to meet the needs of this type 
of machining.
Our cutters are studied, perfected and tested to 
obtain impeccable milling in competitive times, 
with maximum ease of use.
Our proposal is wide: we have cutters from 1 to 
6 teeth, with diameters starting from 0.1 up to 20 
with lengths up to 5XD.
In addition to our technology, we offer our 
experience and the technical support you already 
know.

 EVO® è un’azienda che offre prodotti per 
tutti i settori della lavorazione dei metalli, con 

la garanzia di un alto contenuto tecnologico e un 
servizio personalizzato.
L’esperienza maturata in anni di lavoro presso 
contesti strutturati e realtà di rilievo, vendita e 
assistenza nelle aziende metalmeccaniche, ci 
ha portato a interpretare le esigenze dei nostri 
clienti e a partire da esse per ricercare le soluzioni 
più idonee e all’avanguardia per ottimizzare la 
produzione. Prove, studio dei risultati, contatto con 
i produttori in grado di offrire qualità e prestazioni 
sono i passi che caratterizzano il nostro lavoro e 
il marchio EVO® vuole essere il sigillo di garanzia 
che ci rende riconoscibili sul mercato. Olio, utensili 
di precisione, sistemi di serraggio, lame circolari: 
i prodotti della nostra gamma provengono da un 
network di fornitori selezionati per eccellenza nei 
materiali e nelle tecnologie utilizzati, certificazioni di 
prodotto e di processo, disponibilità di magazzino. 
La stretta collaborazione con i fornitori esterni e 
la produzione diretta di alcune linee di prodotto ci 
consentono di personalizzare la nostra offerta.
EVO® nasce dalla volontà di affiancare le aziende 
per continuare a offrire strumenti e soluzioni 
efficienti, in linea con la loro evoluzione. 

EM - EVO® Frese 
Il catalogo EM.XN01 ha come focus la fresatura 
su alluminio: le frese HPC e HSC sono le nostre 
proposte tecniche per soddisfare le esigenze di 
questo tipo di lavorazioni.
Le nostre frese sono studiate, perfezionate e 
testate per ottenere fresature impeccabili in tempi 
competitivi, con la massima facilità di utilizzo.
La nostra proposta è ampia: abbiamo frese da 1 
a 6 denti, con diametri a partire dallo 0,1 fino ad 
arrivare al 20 con lunghezze fino alla 5XD.
Oltre alla nostra tecnologia, offriamo la nostra 
esperienza e il supporto tecnico che conoscete.

EVO International Group Srl

Via Bernocchi, 7

25069 Villa Carcina (BS) - Italy

Tel. +39.030.8983044

Fax +39.030.8988399

info@evo-ig.com

www.evo-ig.com
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Legenda Legenda

FORM | FORMA:
1 - Roughing profile with internal coolant |
     Profilo a sgrossare con refrigerante interno
2 - Roughing profile | Profilo a sgrossare
3 - Cylindrical | Cilindrica
4 - Cylindrical with internal coolant |
     Cilindrica con refrigerante interno
5 - Toric | Torica
7 - Ball nose | Sferica
9 - High feed geometry |
     Geometria alto avanzamento

TOOL TYPE | 
TIPOLOGIA   
UTENSILE:
EC - �Center drill/

Deburrer |
       	� Punta da centro/

Svasatore
ED - 	Drill | Punta
EF - 	�Micro end mill | 

Micro fresa
EL - 	�Circular saw blade 

| Lama circolare
EM -	�End mill | Fresa 

integrale
EP - 	�Micro drill | 	

Micro punta
ER - Reamer | Alesatore

BASE MATERIAL | 
MATERIALE BASE:
3 -	� Micrograin Hard 

Material | Metallo duro 
micrograno

4 -	� High-performance 
Micrograin Hard 
Material | Metallo duro 
micrograno High-
performance

5 -	� Ultra-performance Hard 
Material | Metallo duro 
Ultra-performance

COATING | RIVESTIMENTO:
0 - Uncoated | Non rivestita
3 - Ti base coating | Rivestimento  base Ti
4 -	�High-performance Ti base coating | 

Rivestimento base Ti High-performance
5 -	�Ultra-performance Ti base coating | 

Rivestimento base Ti Ultra-performance
6 - �High-performance Zr base coating | 

Rivestimento base Zr High-performance
7 - �High-performance C base coating | 

Rivestimento base C High-performance

RADIUS 
(only toric tool) |
RAGGIO (solo 
utensile torico):
001 = 0,01 mm
010 = 0,1 mm
100 = 1 mm

DIAMETER | 
DIAMETRO:
001 = 0,1 mm
010 = 1 mm
100 = 10 mm

SHANK | GAMBO:
3 - �Cylindrical tapered | �Cilindrico rastremato
4 - �Weldon tapered | Weldon rastremato
5 - �Cylindrical | Cilindrico
6 - Weldon

MATERIAL APPLICATION | APPLICAZIONE MATERIALE:
00 - Universal | Universale
10 - Aluminium | Alluminio
20 - Low-alloyed Steel (base geometry) |
        Acciaio debolmente legato (geometria base)
30 - Low-alloyed Steel | Acciaio debolmente legato
40 - Stainless steel | Acciaio inossidabile
60 - High-alloyed steel | Acciaio altolegato
70 - Composite material | Materiale composito
80 - Super alloy | Super lega
90 - Hardened steel | Acciaio temprato

MATERIAL APPLICATION | 
APPLICAZIONE MATERIALE:
1 - Aluminium | Alluminio
6 - High-alloyed steel | Acciaio altolegato
9 - Hardened steel | Acciaio temprato

SHAPE AND NUMBER OF TEETH | 
FORMA E NUMERO DI DENTI:
3 - Cylindrical Z2 | Cilindrica Z2
4 - Cylindrical Z4 | Cilindrica Z4
5 - Toric Z2 | Torica Z2
7 - Ball nose Z2 | Sferica Z2

LENGTH | 
LUNGHEZZA:
02 = 2xD
03 = 3xD
04 = 4xD
05 = 5xD
....

SHANK DIAMETER | 
DIAMETRO GAMBO:
3 - ø 3
4 - ø 4
6 - ø 6

NUMBER OF TEETH | 
NUMERO DI DENTI:
1 - Z1
2 - Z2
3 - Z3
4 - Z4
5 - Z5
6 - Z6
8 - Z8
9 - multi

LENGTH | LUNGHEZZA:
1 - Extra short | Extra corta
2 - Short | Corta
3 - Standard
4 - Long | Lunga
5 - Extra long | Extra lunga
6 - XXL | XXL
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Cylindrical | Cilindriche

EM 3115
Ø

1 - 12 NHPC
1xD

EM 3115XL
Ø

1 - 12 NHPC
1xD

11

9

EM 3315L
Ø

5 - 20 NHPC 45°
1xD

43°
45°

EM 3315XL
Ø

3 - 20 NHPC 45°
1xD

43°
45°

3

3
21

19

EM 3215
Ø

4 - 20 NHPC
1xD

EM 3270
Ø

1 - 20 NCM
1xD

15

13

EM 4315
Ø

5 - 20 N45°
1xD

43°
45°

EM 4315XL
Ø

5 - 20 N45°
1xD

43°
45°

3

3
25

23

EM 3315
Ø

3 - 20 NHPC 45°
1xD

43°
45°3

17

EM 3415
Ø

4 - 20 NHPC
1xD

38°
42°

EM 3415L
Ø

5 - 20 NHPC 38°
42°

29

27

EM 3415XL
Ø

5 - 20 NHPC 38°
42°

EM 3415XXL
Ø

5 - 20 NHPC 38°
42°

33

31

Roughing Profile | Rompitruciolo

EM 2315
Ø

4 - 20 N
2xD

43°
45°

EM 2315L
Ø

4 - 20 N
2xD

43°
45°

3

3
37

35

30°

2

2-3

90°

90°

90°

90°

30°

38°

20°

1

1

90°

R

R

R

R

R

NR

NR

 4

 4

 4

 4

EM 3915XL
Ø

6 - 20 N38°
42°

EM 3915XXL
Ø

6 - 20 N38°
42°

47

45

EM 7215
Ø

0,5 - 12 NHSC

EM 7215XL
Ø

0,5 - 12 NHSC 55

53

EM 5315
Ø

5 - 20 N38°
42°

EM 5315XL
Ø

5 - 20 N38°
42°

3

3
51

49

EM 3915L
Ø

6 - 20 N38°
42°

43

45°

45°

EM 1315
Ø

4 - 20 N
2xD

43°
45°

EM 1315L
Ø

4 - 20 N
2xD

43°
45°

3

3
41

39NR

NR

Finishing | Finitura

90°

90°

90°

6

6

6

Toric | Toriche

Ball Nose | Sferiche

2

2

HPC R
1xD

HPC R
1xD

Index Index
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EM 3115 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 1,5xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

500
500
500
500
500
500
500
500
500

0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
60000*
53079
39809
31847
26539
19904
15924
13270

480
600
796
796
796
796
697
637
663

0,5
2,4
7,2

12,7
19,9
28,7
44,6
63,7
95,5

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
55732
37155
27866
22293
18577
13933
11146
9289

600
836
743
697
669
650
557
557
557

0,6
3,3
6,7

11,1
16,7
23,4
35,7
55,7
80,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

250
250
250
250
250
250
250
250
250

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
39809
26539
19904
15924
13270
9952
7962
6635

600
597
531
498
478
464
398
398
398

0,6
2,4
4,8
8,0

11,9
16,7
25,5
39,8
57,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

57325
28662
19108
14331
11465
9554
7166
5732
4777

287
229
191
215
229
239
215
201
191

0,3
0,9
1,7
3,4
5,7
8,6

13,8
20,1
27,5

Copper

Rame

N 2.2 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

240
240
240
240
240
240
240
240
240

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
38217
25478
19108
15287
12739
9554
7643
6369

600
573
510
478
459
446
382
382
382

0,6
2,3
4,6
7,6

11,5
16,1
24,5
38,2
55,0

Brass

Ottone

N 2.3 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

150
150
150
150
150
150
150
150
150

0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

47771
23885
15924
11943
9554
7962
5971
4777
3981

239
191
159
179
191
199
179
167
159

0,2
0,8
1,4
2,9
4,8
7,2

11,5
16,7
22,9

Bronze

Bronzo

N 4.2 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
55732
37155
27866
22293
18577
13933
11146
9289

480
557
557
557
557
557
488
446
464

0,5
2,2
5,0
8,9

13,9
20,1
31,2
44,6
66,9

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

* rpm limit reccomended
limitazione di giri consigliata

EM 3115

30°

1

Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h10
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3115EM . . VK3753 . 010 1
1,5
2
3
4
5
6
8

10
12

3
3
3
3
4
5
6
8

10
12

50
50
50
50
54
54
65
63
72
83

4
6
8

12
15
17
20
22
25
30

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

EM . 3115 . VK3753 . 015
EM . 3115 . VK3753 . 020
EM . 3115 . VK3753 . 030

3115EM . . VK3753 . 040
EM . 3115 . VK3753 . 050

3115EM . . VK3753 . 060
EM . 3115 . VK3753 . 080

.EM . 3115 VK3753 . 100

DIN 6535 

HA
90°

.EM . 3115 VK3753 . 120
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EM 3115XL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 1,5xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

400
400
400
400
400
400
400
400
400

0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
60000*
42463
31847
25478
21231
15924
12739
10616

300
480
425
478
510
531
478
446
425

0,3
1,9
3,8
7,6

12,7
19,1
30,6
44,6
61,1

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

300
300
300
300
300
300
300
300
300

0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
47771
31847
23885
19108
15924
11943
9554
7962

480
478
478
478
478
478
418
382
398

0,5
1,9
4,3
7,6

11,9
17,2
26,8
38,2
57,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

200
200
200
200
200
200
200
200
200

0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
31847
21231
15924
12739
10616
7962
6369
5308

480
318
318
318
318
318
279
255
265

0,5
1,3
2,9
5,1
8,0

11,5
17,8
25,5
38,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

150
150
150
150
150
150
150
150
150

0,004
0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

47771
23885
15924
11943
9554
7962
5971
4777
3981

191
119
127
119
143
159
149
143
139

0,2
0,5
1,1
1,9
3,6
5,7
9,6

14,3
20,1

Copper

Rame

N 2.2 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

200
200
200
200
200
200
200
200
200

0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
31847
21231
15924
12739
10616
7962
6369
5308

480
318
318
318
318
318
279
255
265

0,5
1,3
2,9
5,1
8,0

11,5
17,8
25,5
38,2

Brass

Ottone

N 2.3 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

120
120
120
120
120
120
120
120
120

0,004
0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

38217
19108
12739
9554
7643
6369
4777
3822
3185

153
96

102
96

115
127
119
115
111

0,2
0,4
0,9
1,5
2,9
4,6
7,6

11,5
16,1

Bronze

Bronzo

N 4.2 1
2
3
4
5
6
8
10
12

1
1
1
1
1
1
1
1
1

300
300
300
300
300
300
300
300
300

0,005
0,008
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

1
2
3
4
5
6
8

10
12

1
2
3
4
5
6
8

10
12

60000*
47771
31847
23885
19108
15924
11943
9554
7962

300
382
318
358
382
398
358
334
318

0,3
1,5
2,9
5,7
9,6

14,3
22,9
33,4
45,9

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

* rpm limit reccomended
limitazione di giri consigliata

EM 3115XL

30°

1

Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h10
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3115EM . . VK3753 . 010 1
1,5
2
3
4
5
6
8

10
12

3
3
3
3
4
5
6
8

10
12

75
75
75
75
75
75

100
100
100
120

8
12
18
22
25
25
30
35
40
45

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

EM . 3115 . VK3753 . 015
EM . 3115 . VK3753 . 020
EM . 3115 . VK3753 . 030

3115EM . . VK3753 . 040
EM . 3115 . VK3753 . 050

3115EM . . VK3753 . 060
EM . 3115 . VK3753 . 080

.EM . 3115 VK3753 . 100

DIN 6535 

HA
90°

.EM . 3115 VK3753 . 120
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EM 3215 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,4xd Vt(c) = Vt + 20% fz(c) = fz + 10%
ae ≤ 0,4xd ap = 1,5xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

500
500
500
500
500
500
500
500

0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

39809
31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

1990
1911
1858
1592
1592
1592
1592
1592

31,8
47,8
66,9

101,9
159,2
229,3
305,7
318,5

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

350
350
350
350
350
350
350
350

0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

1393
1338
1300
1115
1115
1115
1115
1115

22,3
33,4
46,8
71,3

111,5
160,5
214,0
222,9

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

250
250
250
250
250
250
250
250

0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

995
955
929
796
796
796
796
796

15,9
23,9
33,4
51,0
79,6

114,6
152,9
159,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

180
180
180
180
180
180
180
180

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

430
459
478
430
459
478
430
401

6,9
11,5
17,2
27,5
45,9
68,8
82,5
80,3

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

240
240
240
240
240
240
240
240

0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

19108
15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

955
917
892
764
764
764
764
764

15,3
22,9
32,1
48,9
76,4

110,1
146,8
152,9

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

150
150
150
150
150
150
150
150

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

11943
9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

358
382
398
358
382
398
358
334

5,7
9,6

14,3
22,9
38,2
57,3
68,8
66,9

Bronze

Bronzo

N 4.2 4
5
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2

350
350
350
350
350
350
350
350

0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

1393
1338
1300
1115
1115
1115
1115
1115

22,3
33,4
46,8
71,3

111,5
160,5
214,0
222,9

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 3215

38°

Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3215EM . . VK3753 . 040 4
6
8

10
12
16
20

4
6
8

10
12
16
20

57
57
63
72
83
92

104

13
16
22
25
28
36
41

2
2
2
2
2
2
2

EM . 3215 . VK3753 . 060
EM . 3215 . VK3753 . 080
EM . 3215 . VK3753 . 100

3215EM . . VK3753 . 120
EM . 3215 . VK3753 . 160

3215EM . . VK3753 . 200

DIN 6535 

HA
90°

2

D3
mm

L3
mm

3,7
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

18
21
27
30
33
41
51

13|12 |



EM 3270 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 2xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

1
2
4
6
8
10
12
16
20

2
2
2
2
2
2
2
2
2

450
450
450
450
450
450
450
450
450

0,004
0,006
0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

1
2
4
6
8

10
12
12
12

1
2
4
6
8

10
12
12
12

60000*
60000*
35828
23885
17914
14331
11943
8957
7166

480
720
717
955
896
860
955
896
860

0,5
2,9

11,5
34,4
57,3
86,0

137,6
129,0
123,8

1
2
4
6
8
10
12
16
20

1
1
1
1
1
1
1
1
1

400
400
400
400
400
400
400
400
400

0,003
0,006
0,010
0,020
0,025
0,030
0,035
0,045
0,050

1
2
4
6
8

10
12
12
12

1
2
4
6
8

10
12
12
12

60000*
60000*
31847
21231
15924
12739
10616
7962
6369

360
720
637
849
796
764
743
717
637

0,4
2,9

10,2
30,6
51,0
76,4

107,0
103,2
91,7

ap

ap

ae

* rpm limit reccomended
limitazione di giri consigliata

N 4.2

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

Duroplastic

EM 3270

20°

Plastic | Materie plastiche 

HM
MG10 1xD

γ=22°DLC-RB

N 4.1

N 4.2

Duroplastic

POM / PVC

art. D1 e8
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3270EM . . VK3753 . 010 1
2
3
4
5
6
8

10
12
14
16
20

3
3
3
4
5
6
8

10
12
14
16
20

50
50
50
54
54
65
70
73
84
84
93

104

5
8

11
13
15
16
22
25
28
30
36
41

2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3

EM . 3270 . VK3753 . 020
EM . 3270 . VK3753 . 030
EM . 3270 . VK3753 . 040

3270EM . . VK3753 . 050
EM . 3270 . VK3753 . 060

3270EM . . VK3753 . 080

DIN 6535 

HA
90°

2-3

D3
mm

L3
mm

0,9
1,85
2,8
3,8
4,8
5,8
7,8
9,8

11,8
13,8
15,8
19,8

8
11
14
16
18
21
27
32
38
42
44
54

EM . 3270 . VK3753 . 100
EM . 3370 . VK3753 . 120
EM . 3370 . VK3753 . 140

3370EM . . VK3753 . 160
EM . 3370 . VK3753 . 200

15|14 |



EM 3315 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 2xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

500
500
500
500
500
500
500
500
500

0,020
0,035
0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

53079
39809
31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

3185
4180
3822
3583
3583
3105
3185
2986
2866

28,7
66,9
95,5

129,0
229,3
310,5
458,6
573,2
573,2

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,020
0,035
0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

37155
27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2229
2926
2675
2508
2508
2174
2229
2090
2006

20,1
46,8
66,9
90,3

160,5
217,4
321,0
401,3
401,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250
250
250

0,020
0,035
0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

26539
19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1592
2090
1911
1791
1791
1553
1592
1493
1433

14,3
33,4
47,8
64,5

114,6
155,3
229,3
286,6
286,6

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

19108
14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

573
860
860
860
860
860
860
752
731

5,2
13,8
21,5
31,0
55,0
86,0

123,8
144,8
146,2

Copper

Rame

N 2.2 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

240
240
240
240
240
240
240
240
240

0,020
0,035
0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

25478
19108
15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

1529
2006
1834
1720
1720
1490
1529
1433
1376

13,8
32,1
45,9
61,9

110,1
149,0
220,1
275,2
275,2

Brass

Ottone

N 2.3 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

150
150
150
150
150
150
150
150
150

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

15924
11943
9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

478
717
717
717
717
717
717
627
609

4,3
11,5
17,9
25,8
45,9
71,7

103,2
120,4
121,8

Bronze

Bronzo

N 4.2 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,020
0,035
0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

37155
27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2229
2926
2675
2508
2508
2174
2229
2090
2006

20,1
46,8
66,9
90,3

160,5
217,4
321,0
401,3
401,3

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 3315Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3315EM . . VK3753 . 030 3
4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
6
8

10
12
16
20

57
57
57
57
63
72
83
92

104

8
11
13
13
21
22
26
36
41

3
3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 3315 . VK3753 . 040
EM . 3315 . VK3753 . 050
EM . 3315 . VK3753 . 060

3315EM . . VK3753 . 080
EM . 3315 . VK3753 . 100

3315EM . . VK3753 . 120

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

2,7
3,7
4,7
5,7
7,4
9,2
11
15
19

12
18
18
18
25
30
36
42
52

43°
45°

3
45°

EM . 3315 . VK3753 . 160
3315EM . . VK3753 . 200

45°

0,10
0,10
0,10
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
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EM 3315L mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,4xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 3xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

400
400
400
400
400
400
400

0,030
0,040
0,055
0,060
0,070
0,080
0,090

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

25478
21231
15924
12739
10616
7962
6369

2293
2548
2627
2293
2229
1911
1720

57,3
91,7

168,2
229,3
321,0
366,9
343,9

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

280
280
280
280
280
280
280

0,030
0,040
0,055
0,060
0,070
0,080
0,090

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

17834
14862
11146
8917
7431
5573
4459

1605
1783
1839
1605
1561
1338
1204

40,1
64,2

117,7
160,5
224,7
256,8
240,8

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,030
0,040
0,055
0,060
0,070
0,080
0,090

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1146
1274
1314
1146
1115
955
860

28,7
45,9
84,1

114,6
160,5
183,4
172,0

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

150
150
150
150
150
150
150

0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

573
597
537
573
597
537
502

14,3
21,5
34,4
57,3
86,0

103,2
100,3

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,030
0,040
0,055
0,060
0,070
0,080
0,090

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1146
1274
1314
1146
1115
955
860

28,7
45,9
84,1

114,6
160,5
183,4
172,0

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

120
120
120
120
120
120
120

0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

7643
6369
4777
3822
3185
2389
1911

459
478
430
459
478
430
401

11,5
17,2
27,5
45,9
68,8
82,5
80,3

Bronze

Bronzo

N 4.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

280
280
280
280
280
280
280

0,030
0,040
0,055
0,060
0,070
0,080
0,090

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

17834
14862
11146
8917
7431
5573
4459

1605
1783
1839
1605
1561
1338
1204

40,1
64,2

117,7
160,5
224,7
256,8
240,8

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 3315LCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3315EM . . VK3754 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

65
65
70
80
93

110
125

18
20
26
30
36
48
60

3
3
3
3
3
3
3

EM . 3315 . VK3754 . 060
EM . 3315 . VK3754 . 080
EM . 3315 . VK3754 . 100

3315EM . . VK3754 . 120
EM . 3315 . VK3754 . 160

3315EM . . VK3754 . 200

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

4,7
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

24
24
30
38
46
58
74

43°
45°

3
45°

45°

0,10
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
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EM 3315XL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%

N 1.1 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

300
300
300
300
300
300
300
300
300

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

31847
23885
19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

955
1433
1433
1433
1433
1433
1314
1075
1003

8,6
22,9
35,8
51,6
91,7

143,3
189,2
206,4
200,6

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250
250
250

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

26539
19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

796
1194
1194
1194
1194
1194
1095
896
836

7,2
19,1
29,9
43,0
76,4

119,4
157,6
172,0
167,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

19108
14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

573
860
860
860
860
860
788
645
602

5,2
13,8
21,5
31,0
55,0
86,0

113,5
123,8
120,4

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

130
130
130
130
130
130
130
130
130

0,006
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

13800
10350
8280
6900
5175
4140
3450
2588
2070

248
311
373
414
388
373
414
388
373

2,2
5,0
9,3

14,9
24,8
37,3
59,6
74,5
74,5

Copper

Rame

N 2.2 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

19108
14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

573
860
860
860
860
860
788
645
602

5,2
13,8
21,5
31,0
55,0
86,0

113,5
123,8
120,4

Brass

Ottone

N 2.3 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

120
120
120
120
120
120
120
120
120

0,006
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

12739
9554
7643
6369
4777
3822
3185
2389
1911

229
287
344
382
358
344
382
358
344

5,1
4,6
8,6

13,8
22,9
34,4
55,0
68,8
68,8

Bronze

Bronzo

N 4.2 3
4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200
200
200

0,010
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

3
4
5
6
8

10
12
12
10

3
4
5
6
8

10
12
16
20

21231
15924
12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

637
955
955
955
955
955
876
717
669

5,7
15,3
23,9
34,4
61,1
95,5

126,1
137,6
133,8

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 3315XLCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3315EM . . VK3755 . 030 3
4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
6
8

10
12
16
20

83
83
83
83

100
100
119
150
150

5
6,5
8

10
13
16
19
25
32

3
3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 3315 . VK3755 . 040
EM . 3315 . VK3755 . 050
EM . 3315 . VK3755 . 060

3315EM . . VK3755 . 080
EM . 3315 . VK3755 . 100

3315EM . . VK3755 . 120

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

2,7
3,7
4,7
5,7
7,4
9,2
11
15
19

18
24
30
42
62
58
73

100
98

43°
45°

3
45°

45°

0,10
0,10
0,10
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

EM . 3315 . VK3755 . 160
3315EM . . VK3755 . 200

21|20 |



EM 4315 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 2xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

600
600
600
600
600
600
600

0,040
0,045
0,060
0,065
0,070
0,080
0,100

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

38217
31847
23885
19108
15924
11943
9554

4586
4299
4299
3726
3344
2866
2866

114,6
154,8
275,2
372,6
481,5
550,3
573,2

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

400
400
400
400
400
400
400

0,040
0,045
0,060
0,065
0,070
0,080
0,100

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

25478
21231
15924
12739
10616
7962
6369

3057
2866
2866
2484
2229
1911
1911

76,4
103,2
183,4
248,4
321,0
366,9
382,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

300
300
300
300
300
300
300

0,040
0,045
0,060
0,065
0,070
0,080
0,100

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

2293
2150
2150
1863
1672
1433
1433

57,3
77,4

137,6
186,3
240,8
275,2
286,6

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
955
836
812

23,9
34,4
61,1
95,5

137,6
160,5
162,4

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

300
300
300
300
300
300
300

0,040
0,045
0,060
0,065
0,070
0,080
0,100

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

2293
2150
2150
1863
1672
1433
1433

57,3
77,4

137,6
186,3
240,8
275,2
286,6

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180

0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
860
860
752
731

21,5
31,0
55,0
86,0

123,8
144,5
146,2

Bronze

Bronzo

N 4.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

400
400
400
400
400
400
400

0,040
0,045
0,060
0,065
0,070
0,080
0,100

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

25478
21231
15924
12739
10616
7962
6369

3057
2866
2866
2484
2229
1911
1911

76,4
103,2
183,4
248,4
321,0
366,9
382,2

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 4315Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

4315EM . . VK3753 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

57
57
63
72
83
92

104

13
13
21
22
26
36
41

3
3
3
3
3
3
3

EM . 4315 . VK3753 . 060
EM . 4315 . VK3753 . 080
EM . 4315 . VK3753 . 100

4315EM . . VK3753 . 120
EM . 4315 . VK3753 . 160

4315EM . . VK3753 . 200

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

4,7
5,7
7,4
9,2
11
15
19

18
18
25
30
36
42
52

43°
45°

3
45°

45°

0,10
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
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EM 4315XL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

1672
1672
1672
1672
1533
1254
1170

41,8
60,2

107,0
167,2
220,7
240,8
234,1

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

280
280
280
280
280
280
280

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

17834
14862
11146
8917
7431
5573
4459

1338
1338
1338
1338
1226
1003
936

33,4
48,2
85,6

133,8
176,6
192,6
187,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
876
717
669

23,9
34,4
61,1
95,5

126,1
137,6
133,8

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

140
140
140
140
140
140
140

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

8917
7431
5573
4459
3715
2787
2229

401
446
418
401
446
418
401

10,0
16,1
26,8
40,1
64,2
80,3
80,3

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
876
717
669

23,9
34,4
61,1
95,5

126,1
137,6
133,8

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

130
130
130
130
130
130
130

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

8280
6900
5175
4140
3450
2588
2070

373
414
388
373
414
388
373

9,3
14,9
24,8
37,3
59,6
74,5
74,5

Bronze

Bronzo

N 4.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

220
220
220
220
220
220
220

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

14013
11677
8758
7006
5839
4379
3503

1051
1051
1051
1051
963
788
736

26,3
37,8
67,3

105,1
138,7
151,3
147,1

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%

EM 4315XLCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

4315EM . . VK3755 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

83
83
10

100
119
150
150

8
10
13
16
19
25
32

3
3
3
3
3
3
3

EM . 4315 . VK3755 . 060
EM . 4315 . VK3755 . 080
EM . 4315 . VK3755 . 100

4315EM . . VK3755 . 120
EM . 4315 . VK3755 . 160

4315EM . . VK3755 . 200

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

4,7
5,7
7,4
9,2
11
15
19

30
42
62
58
73

100
98

43°
45°

3
45°

45°

0,10
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
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EM 3415 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,3xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 2xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

500
500
500
500
500
500
500
500

0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

39809
31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

4777
4459
4246
3583
3185
3185
3185
3185

76,4
111,5
152,9
229,3
318,5
458,6
611,5
636,9

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

350
350
350
350
350
350
350
350

0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

3344
3121
2972
2508
2229
2229
2229
2229

53,5
78,0

107,0
160,5
222,9
321,0
428,0
445,9

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

250
250
250
250
250
250
250
250

0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

2389
2229
2123
1791
1592
1592
1592
1592

38,2
55,7
76,4

114,6
159,2
229,3
305,7
318,5

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

180
180
180
180
180
180
180
180

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
917
955
860
917
955
860
917

13,8
22,9
34,4
55,0
91,7

137,6
165,1
183,4

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

240
240
240
240
240
240
240
240

0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

19108
15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

2293
2140
2038
1720
1529
1529
1529
1529

36,7
53,5
73,4

110,1
152,9
220,1
293,5
305,7

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

150
150
150
150
150
150
150
150

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

11943
9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

717
764
796
717
764
796
717
764

11,5
19,1
28,7
45,9
76,4

114,6
137,6
152,9

Bronze

Bronzo

N 4.2 4
5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4
4

350
350
350
350
350
350
350
350

0,030
0,035
0,040
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

4
5
6
8

10
12
12
10

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

3344
3121
2972
2508
2229
2229
2229
2229

53,5
78,0

107,0
160,5
222,9
321,0
428,0
445,9

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 3415Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 1xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3415EM . . VK3753 . 040 4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
8

10
12
16
20

57
57
57
63
72
83
92

104

13
14
16
22
25
28
36
41

4
4
4
4
4
4
4
4

EM . 3415 . VK3753 . 050
EM . 3415 . VK3753 . 060
EM . 3415 . VK3753 . 080

3415EM . . VK3753 . 100
EM . 3415 . VK3753 . 120

3415EM . . VK3753 . 160

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

3,7
4,5
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

18
18
21
27
30
33
41
51

38°
42°

EM . 3415 . VK3753 . 200

90°
 4
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EM 3415L mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

500
500
500
500
500
500
500

0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100
0,120

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

3822
4246
3981
3822
4246
3981
3822

45,9
68,8

114,6
172,0
275,2
458,6
687,9

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

350
350
350
350
350
350
350

0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100
0,120

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2675
2972
2787
2675
2972
2787
2675

32,1
48,2
80,3

120,4
192,6
321,0
481,5

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

250
250
250
250
250
250
250

0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100
0,120

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1911
2123
1990
1911
2123
1990
1911

22,9
34,4
57,3
86,0

137,6
229,3
343,9

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

180
180
180
180
180
180
180

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

917
1146
1146
1146
1146
1146
1146

11,0
18,6
33,0
51,6
74,3

132,1
206,4

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

240
240
240
240
240
240
240

0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100
0,120

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

1834
2038
1911
1834
2038
1911
1834

22,0
33,0
55,0
82,5

132,1
220,1
330,2

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

150
150
150
150
150
150
150

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

764
955
955
955
955
955
955

9,2
15,5
27,5
43,0
61,9

110,1
172,0

Bronze

Bronzo

5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

50
50
50
50
50
50
50

0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

16
18
24
30
36
48
60

0,75
0,90
1,20
1,50
1,80
2,40
3,00

3185
2654
1990
1592
1327
995
796

127
159
159
191
212
199
191

1,5
2,6
4,6
8,6

13,8
22,9
34,4

N 2.5

Ampco

ap

ae

EM 3415LCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10

3xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3415EM . . VK3754 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

65
65
70
80
93

110
125

17
18
24
30
36
48
60

4
4
4
4
4
4
4

EM . 3415 . VK3754 . 060
EM . 3415 . VK3754 . 080
EM . 3415 . VK3754 . 100

3415EM . . VK3754 . 120
EM . 3415 . VK3754 . 160

3415EM . . VK3754 . 200

D3
mm

L3
mm

4,5
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

24
25
30
35
45
55
70

38°
42°

0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,30
0,30

R

DIN 6535 

HB
ø > 10

 4

R

DIN 6535 

HA
ø ≤ 8
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EM 3415XL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

450
450
450
450
450
450
450

0,025
0,035
0,045
0,055
0,070
0,090
0,110

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

28662
23885
17914
14331
11943
8957
7166

2866
3344
3225
3153
3344
3225
3153

28,7
48,2
82,5

126,1
192,6
330,2
504,5

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

300
300
300
300
300
300
300

0,025
0,035
0,045
0,055
0,070
0,090
0,110

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

1911
2229
2150
2102
2229
2150
2102

19,1
32,1
55,0
84,1

128,4
220,1
336,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

220
220
220
220
220
220
220

0,025
0,035
0,045
0,055
0,070
0,090
0,110

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

14013
11677
8758
7006
5839
4379
3503

1401
1635
1576
1541
1635
1576
1541

14,0
23,5
40,4
61,7
94,2

161,4
246,6

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

160
160
160
160
160
160
160

0,015
0,025
0,035
0,045
0,050
0,070
0,090

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

10191
8493
6369
5096
4246
3185
2548

611
849
892
917
849
892
917

6,1
12,2
22,8
36,7
48,9
91,3

146,8

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,035
0,045
0,055
0,070
0,090
0,110

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1274
1486
1433
1401
1486
1433
1401

12,7
21,4
36,7
56,1
85,6

146,8
224,2

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

130
130
130
130
130
130
130

0,015
0,025
0,035
0,045
0,050
0,070
0,090

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

8280
6900
5175
4140
3450
2588
2070

497
690
725
745
690
725
745

5,0
9,9

18,5
29,8
39,7
74,2

119,2

Bronze

Bronzo

5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

45
45
45
45
45
45
45

0,008
0,010
0,015
0,025
0,035
0,045
0,055

20
24
32
40
48
64
80

0,50
0,60
0,80
1,00
1,20
1,60
2,00

2866
2389
1791
1433
1194
896
717

92
96

107
143
167
161
158

0,9
1,4
2,8
5,7
9,6

16,5
25,2

N 2.5

Ampco

ap

ae

EM 3415XLCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10

4xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3415EM . . VK3755 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

70
70
80
90

110
130
150

21
25
33
41
49
65
82

4
4
4
4
4
4
4

EM . 3415 . VK3755 . 060
EM . 3415 . VK3755 . 080
EM . 3415 . VK3755 . 100

3415EM . . VK3755 . 120
EM . 3415 . VK3755 . 160

3415EM . . VK3755 . 200

D3
mm

L3
mm

4,5
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

30
30
40
50
60
80

100

38°
42°

0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,30
0,30

R

DIN 6535 

HB
ø > 10

 4

R

DIN 6535 

HA
ø ≤ 8
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EM 3415XXL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

400
400
400
400
400
400
400

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

25478
21231
15924
12739
10616
7962
6369

2038
2548
2548
2548
2548
2548
2548

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

110
110
110
110
110
110
110

0,010
0,020
0,030
0,040
0,045
0,060
0,080

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

7006
5839
4379
3503
2919
2189
1752

280
467
525
561
525
525
561

Bronze

Bronzo

5
6
8
10
12
16
20

4
4
4
4
4
4
4

40
40
40
40
40
40
40

0,006
0,008
0,012
0,020
0,030
0,040
0,050

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

2548
2123
1592
1274
1062
796
637

61
68
76

102
127
127
127

N 2.5

Ampco

200
200
200
200
200
200
200

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1019
1274
1274
1274
1274
1274
1274

140
140
140
140
140
140
140

0,010
0,020
0,030
0,040
0,045
0,060
0,080

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

8917
7431
5573
4459
3715
2787
2229

357
594
669
713
669
669
713

180
180
180
180
180
180
180

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

917
1146
1146
1146
1146
1146
1146

260
260
260
260
260
260
260

0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

25
30
40
50
60
80

100

0,30
0,40
0,50
0,65
0,80
1,00
1,20

16561
13800
10350
8280
6900
5175
4140

1325
1656
1656
1656
1656
1656
1656

ap

ae

EM 3415XXLCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10

5xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3415EM . . VK3756 . 050 5
6
8

10
12
16
20

6
6
8

10
12
16
20

75
75
90

104
120
150
175

26
31
41
51
61
81

102

4
4
4
4
4
4
4

EM . 3415 . VK3756 . 060
EM . 3415 . VK3756 . 080
EM . 3415 . VK3756 . 100

3415EM . . VK3756 . 120
EM . 3415 . VK3756 . 160

3415EM . . VK3756 . 200

D3
mm

L3
mm

4,5
5,5
7,5
9,4

11,4
15,4
19,4

36
36
48
60
72
96

120

38°
42°

0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,30
0,30

R

DIN 6535 

HB
ø > 10

 4

R

DIN 6535 

HA
ø ≤ 8
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EM 2315 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,6xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

400
400
400
400
400
400
400
400

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

31847
25478
21231
15924
12739
10616
7962
6369

2389
2293
2229
2150
1911
1911
1911
1911

76,4
114,6
160,5
275,2
382,2
550,3
489,2
764,3

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

280
280
280
280
280
280
280
280

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

22293
17834
14862
11146
8917
7431
5573
4459

1672
1605
1561
1505
1338
1338
1338
1338

53,5
80,3

112,4
192,6
267,5
385,2
342,4
535,0

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

15924
12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1194
1146
1115
1075
955
955
955
955

38,2
57,3
80,3

137,6
191,1
275,2
244,6
382,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

140
140
140
140
140
140
140
140

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,065

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

11146
8917
7431
5573
4459
3715
2787
2229

502
535
557
502
535
557
460
435

16,1
26,8
40,1
64,2

107,0
160,5
117,7
173,9

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

15924
12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

1194
1146
1115
1075
955
955
955
955

38,2
57,3
80,3

137,6
191,1
275,2
244,6
382,2

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

120
120
120
120
120
120
120
120

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,065

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

9554
7643
6369
4777
3822
3185
2389
1911

430
459
478
430
459
478
394
373

13,8
22,9
34,4
55,0
91,7

137,6
100,9
149,0

Bronze

Bronzo

N 4.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

280
280
280
280
280
280
280
280

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

22293
17834
14862
11146
8917
7431
5573
4459

1672
1605
1561
1505
1338
1338
1338
1338

53,5
80,3

112,4
192,6
267,5
385,2
342,4
535,0

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 2315Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 2xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 e8
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

2315EM . . VK3753 . 040 4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
8

10
12
16
20

57
57
57
63
72
83
92

104

8
9

13
19
22
26
31
41

3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 2315 . VK3753 . 050
EM . 2315 . VK3753 . 060
EM . 2315 . VK3753 . 080

2315EM . . VK3753 . 100
EM . 2315 . VK3753 . 120

2315EM . . VK3753 . 160

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

-
-

5,6
7,6
9,6

11,4
15,4
19,4

-
-

19
25
30
36
42
52

43°
45°

3

EM . 2315 . VK3753 . 200

0,10
0,20
0,20
0,20
0,32
0,32
0,32
0,50

R

WR
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EM 2315L mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,6xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 3xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz + 10%

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

360
360
360
360
360
360
360
360

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

28662
22930
19108
14331
11465
9554
7166
5732

1720
1720
1720
1505
1376
1433
1290
1376

41,3
64,5
92,9

144,5
206,4
309,6
206,4
330,2

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250
250

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1194
1194
1194
1045
955
995
896
955

28,7
44,8
64,5

100,3
143,3
215,0
143,3
229,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
752
688
717
645
688

20,6
32,2
46,4
72,2

103,2
154,8
103,2
165,1

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

120
120
120
120
120
120
120
120

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

9554
7643
6369
4777
3822
3185
2389
1911

287
344
382
358
344
382
358
344

6,9
12,9
20,6
34,4
51,6
82,5
57,3
82,5

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
752
688
717
645
688

20,6
32,2
46,4
72,2

103,2
154,8
103,2
165,1

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

110
110
110
110
110
110
110
110

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

8758
7006
5839
4379
3503
2919
2189
1752

263
315
350
328
315
350
328
315

6,3
11,8
18,9
31,5
47,3
75,7
52,5
75,7

Bronze

Bronzo

4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250
250

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1194
1194
1194
1045
955
955
896
955

28,7
44,8
64,5

100,3
143,3
215,0
143,3
229,3

ap

ap

ae

N 2.5

Ampco

EM 2315LCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 2xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 e8
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

2315EM . . VK3754 . 040 4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
8

10
12
16
20

65
65
65
70
80
93

110
125

13
16
18
24
30
36
48
60

3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 2315 . VK3754 . 050
EM . 2315 . VK3754 . 060
EM . 2315 . VK3754 . 080

2315EM . . VK3754 . 100
EM . 2315 . VK3754 . 120

2315EM . . VK3754 . 160

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

-
-

5,6
7,6
9,6

11,4
15,4
19,4

-
-

24
30
38
46
58
74

43°
45°

3

EM . 2315 . VK3754 . 200

0,10
0,20
0,20
0,20
0,32
0,32
0,32
0,50

R

WR
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EM 1315 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

ae ≤ 0,6xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

500
500
500
500
500
500
500
500

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

39809
31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

2986
2866
2787
2687
2389
2389
2389
2389

95,5
143,3
200,6
343,9
477,7
687,9
611,5
955,4

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350
350

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2090
2006
1951
1881
1672
1672
1672
1672

66,9
100,3
140,4
240,8
334,4
481,5
428,0
668,8

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250
250

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

19904
15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1493
1433
1393
1344
1194
1194
1194
1194

47,8
71,7

100,3
172,0
238,9
343,9
305,7
477,7

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180
180

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,065

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

14331
11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

645
688
717
645
688
717
591
559

20,6
34,4
51,6
82,5

137,6
206,4
151,3
223,6

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

240
240
240
240
240
240
240
240

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

19108
15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

1433
1376
1338
1290
1146
1146
1146
1146

45,9
68,8
96,3

165,1
229,3
330,2
293,5
458,6

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

150
150
150
150
150
150
150
150

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,065

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

11943
9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

537
573
597
537
573
597
493
466

17,2
28,7
43,0
68,8

114,6
172,0
126,1
186,3

Bronze

Bronzo

N 4.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350
350

0,025
0,030
0,035
0,045
0,050
0,060
0,080
0,100

8
10
12
16
20
24
16
20

4
5
6
8

10
12
16
20

27866
22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2090
2006
1951
1881
1672
1672
1672
1672

66,9
100,3
140,4
240,8
334,4
481,5
428,0
668,8

ap

ap

ae

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 1315Cylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 2xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 e8
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

1315EM . . VK3753 . 040 4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
8

10
12
16
20

57
57
57
63
72
83
92

104

8
9

13
19
22
26
31
41

3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 1315 . VK3753 . 050
EM . 1315 . VK3753 . 060
EM . 1315 . VK3753 . 080

1315EM . . VK3753 . 100
EM . 1315 . VK3753 . 120

1315EM . . VK3753 . 160

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

-
-

5,6
7,6
9,6

11,4
15,4
19,4

-
-

19
25
30
36
42
52

43°
45°

3

EM . 1315 . VK3753 . 200

0,10
0,20
0,20
0,20
0,32
0,32
0,32
0,50

R

WR
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EM 1315L mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

450
450
450
450
450
450
450
450

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

35828
28662
23885
17914
14331
11943
8957
7166

2150
2150
2150
1881
1720
1791
1612
1720

51,6
80,6

116,1
180,6
258,0
386,9
258,0
412,7

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

320
320
320
320
320
320
320
320

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

25478
20382
16985
12739
10191
8493
6369
5096

1529
1529
1529
1338
1223
1274
1146
1223

36,7
57,3
82,5

128,4
183,4
275,2
183,4
293,5

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

220
220
220
220
220
220
220
220

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

17516
14013
11677
8758
7006
5839
4379
3503

1051
1051
1051
920
841
876
788
841

25,2
39,4
56,8
88,3

126,1
189,2
126,1
201,8

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

160
160
160
160
160
160
160
160

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

12739
10191
8493
6369
5096
4246
3185
2548

382
459
510
478
459
510
478
459

9,2
17,2
27,5
45,9
68,8

110,1
76,4

110,1

Copper

Rame

N 2.2 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

220
220
220
220
220
220
220
220

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

17516
14013
11677
8758
7006
5839
4379
3503

1051
1051
1051
920
841
876
788
841

25,2
39,4
56,8
88,3

126,1
189,2
126,1
201,8

Brass

Ottone

N 2.3 4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

130
130
130
130
130
130
130
130

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

10350
8280
6900
5175
4140
3450
2588
2070

311
373
414
388
373
414
388
373

7,5
14,0
22,4
37,3
55,9
89,4
62,1
89,4

Bronze

Bronzo

4
5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3
3

300
300
300
300
300
300
300
300

0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,080

6
7,5
9

12
15
18
10
12

4
5
6
8

10
12
16
20

23885
19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

1433
1433
1433
1254
1146
1194
1075
1146

34,4
53,7
77,4

120,4
172,0
258,0
172,0
275,2

ap

ap

ae

N 4.2

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

ae ≤ 0,6xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 3xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz + 10%

EM 1315LCylindrical | Cilindriche HPC

HM
MG10 2xD

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 e8
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

1315EM . . VK3754 . 040 4
5
6
8

10
12
16
20

6
6
6
8

10
12
16
20

65
65
65
70
80
93

110
125

13
16
18
24
30
36
48
60

3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 1315 . VK3754 . 050
EM . 1315 . VK3754 . 060
EM . 1315 . VK3754 . 080

1315EM . . VK3754 . 100
EM . 1315 . VK3754 . 120

1315EM . . VK3754 . 160

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

-
-

5,6
7,6
9,6

11,4
15,4
19,4

-
-

24
30
38
46
58
74

43°
45°

3

EM . 1315 . VK3754 . 200

0,10
0,20
0,20
0,20
0,32
0,32
0,32
0,50

R

WR
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EM 3915L mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

380
380
380
380
380
380

0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

20170
15127
12102
10085
7564
6051

1815
1815
1815
1815
1588
1452

6,5
8,7

10,9
19,6
22,9
26,1

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

280
280
280
280
280
280

0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

14862
11146
8917
7431
5573
4459

1338
1338
1338
1338
1170
1070

4,8
6,4
8,0

14,4
16,9
19,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

200
200
200
200
200
200

0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
836
764

3,4
4,6
5,7

10,3
12,0
13,8

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

150
150
150
150
150
150

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

7962
5971
4777
3981
2986
2389

478
537
573
597
537
502

1,7
2,6
3,4
6,4
7,7
9,0

Copper

Rame

N 2.2 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

200
200
200
200
200
200

0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
836
764

3,4
4,6
5,7

10,3
12,0
13,8

Brass

Ottone

N 2.3 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

120
120
120
120
120
120

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

6369
4777
3822
3185
2389
1911

382
430
459
478
430
401

1,4
2,1
2,8
5,2
6,2
7,2

Bronze

Bronzo

6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

40
40
40
40
40
40

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

18
24
30
36
48
60

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

2123
1592
1274
1062
796
637

127
143
153
159
143
134

0,5
0,7
0,9
1,7
2,1
2,4

N 2.5

Ampco

ap

ae

EM 3915LFinishing | Finitura MULTICUT

HM
MG10

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3915EM . . VK3754 . 060 6
8

10
12
16
20

6
8

10
12
16
20

65
70
80
93

110
125

18
24
30
36
48
60

6
6
6
6
6
6

EM . 3915 . VK3754 . 080
EM . 3915 . VK3754 . 100
EM . 3915 . VK3754 . 120

3915EM . . VK3754 . 160
EM . 3915 . VK3754 . 200

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

5,8
7,8
9,5

11,5
15,5
19,5

25
30
35
45
55
70

38°
42°

90°
6
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EM 3915XXL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

300
300
300
300
300
300

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

15924
11943
9554
7962
5971
4777

955
1075
1146
1194
1075
1003

5,7
8,6

11,5
21,5
25,8
30,1

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

200
200
200
200
200
200

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

10616
7962
6369
5308
3981
3185

637
717
764
796
717
669

3,8
5,7
7,6

14,3
17,2
20,1

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

160
160
160
160
160
160

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

8493
6369
5096
4246
3185
2548

510
573
611
637
573
535

3,1
4,6
6,1

11,5
13,8
16,1

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

120
120
120
120
120
120

0,006
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

6369
4777
3822
3185
2389
1911

229
287
344
382
358
344

1,4
2,3
3,4
6,9
8,6

10,3

Copper

Rame

N 2.2 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

160
160
160
160
160
160

0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

8493
6369
5096
4246
3185
2548

510
573
611
637
573
535

3,1
4,6
6,1

11,5
13,8
16,1

Brass

Ottone

N 2.3 6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

100
100
100
100
100
100

0,006
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

5308
3981
3185
2654
1990
1592

191
239
287
318
299
287

1,1
1,9
2,9
5,7
7,2
8,6

Bronze

Bronzo

6
8
10
12
16
20

6
6
6
6
6
6

28
28
28
28
28
28

0,006
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030

30
40
50
60
80

100

0,20
0,20
0,20
0,30
0,30
0,30

1486
1115
892
743
557
446

54
67
80
89
84
80

0,3
0,5
0,8
1,6
2,0
2,4

ap

ae

N 2.5

Ampco

EM 3915XXLFinishing | Finitura MULTICUT

HM
MG10

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

3915EM . . VK3756 . 060 6
8

10
12
16
20

6
8

10
12
16
20

75
80

100
120
134
175

30
40
50
60
80

100

6
6
6
6
6
6

EM . 3915 . VK3756 . 080
EM . 3915 . VK3756 . 100
EM . 3915 . VK3756 . 120

3915EM . . VK3756 . 160
EM . 3915 . VK3756 . 200

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

5,8
7,8
9,5

11,5
15,5
19,5

38
48
58
68
88

108

38°
42°

90°
6

45|44 |



ae ≤ 0,4xd Vt(c) = Vt + 20% fz(c) = fz + 10%
ae ≤ 0,3xd ap = 2xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz
ae ≤ 0,3xd ap = 0,3xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz + 30%

EM 5315 mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

500
500
500
500
500
500
500

0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

31847
26539
19904
15924
13270
9952
7962

3822
3583
3583
3105
3185
2986
2866

95,5
129,0
229,3
310,5
458,6
573,2
573,2

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350

0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2675
2508
2508
2174
2229
2090
2006

66,9
90,3

160,5
217,4
321,0
401,3
401,3

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250

0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1911
1791
1791
1553
1592
1493
1433

47,8
64,5

114,6
155,3
229,3
286,6
286,6

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180

0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
860
860
752
731

21,5
31,0
55,0
86,0

123,8
144,5
146,2

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

240
240
240
240
240
240
240

0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

15287
12739
9554
7643
6369
4777
3822

1834
1720
1720
1490
1529
1433
1376

45,9
61,9

110,1
149,0
220,1
275,2
275,2

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

150
150
150
150
150
150
150

0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,070
0,085

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

9554
7962
5971
4777
3981
2986
2389

717
717
717
717
717
627
609

17,9
25,8
45,9
71,7

103,2
120,4
121,8

Bronze

Bronzo

5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

350
350
350
350
350
350
350

0,040
0,045
0,060
0,065
0,080
0,100
0,120

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

22293
18577
13933
11146
9289
6967
5573

2675
2508
2508
2174
2229
2090
2006

66,9
90,3

160,5
217,4
321,0
401,3
401,3

ap

ap

ae

N 4.2

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

EM 5315Toric | Toriche HPC

HM
MG10

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

5315EM . . VK3753 . 050 5
5
6
6
8
8

10
10
10
12
12
12
16
16
16
20
20
20
20

6
6
6
6
8
8

10
10
10
12
12
12
16
16
16
20
20
20
20

57
57
57
57
63
63
72
72
72
83
83
83
92
92
92

104
104
104
104

13
13
13
13
21
21
22
22
22
26
26
26
36
36
36
41
41
41
41

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 5315 . VK3753 . 050
EM . 5315 . VK3753 . 060
EM . 5315 . VK3753 . 060

5315EM . . VK3753 . 080
EM . 5315 . VK3753 . 080

5315EM . . VK3753 . 100

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

4,7
4,7
5,7
5,7
7,4
7,4
9,2
9,2
9,2
11
11
11
15
15
15
19
19
19
19

18
18
18
18
25
25
30
30
30
36
36
36
42
42
42
52
52
52
52

43°
45°

EM . 5315 . VK3753 . 100

1xD
R

3

EM . 5315 . VK3753 . 100
EM . 5315 . VK3753 . 120
EM . 5315 . VK3753 . 120

5315EM . . VK3753 . 120
EM . 5315 . VK3753 . 160

5315EM . . VK3753 . 160
EM . 5315 . VK3753 . 160
EM . 5315 . VK3753 . 200

5315EM . . VK3753 . 200
EM . 5315 . VK3753 . 200
EM . 5315 . VK3753 . 200

. 050

. 100

. 050

. 100

. 050

. 100

. 050

. 100

. 200

. 050

. 100

. 200

. 100

. 200

. 300

. 100

. 200

. 300

. 400

0,5
1,0
0,5
1,0
0,5
1,0
0,5
1,0
2,0
0,5
1,0
2,0
1,0
2,0
3,0
1,0
2,0
3,0
4,0

R
≤1,5 ±0,003
>1,5 ±0,005
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EM 5315XL mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/min

N 1.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

300
300
300
300
300
300
300

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

19108
15924
11943
9554
7962
5971
4777

1433
1433
1433
1433
1314
1075
1003

35,8
51,6
91,7

143,3
189,2
206,4
200,6

Aluminium 

Leghe 

wrought alloys

malleabili di 
Alluminio

N 1.4 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

250
250
250
250
250
250
250

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

15924
13270
9952
7962
6635
4976
3981

1194
1194
1194
1194
1095
896
836

29,9
43,0
76,4

119,4
157,6
172,0
167,2

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
860
788
645
602

21,5
31,0
55,0
86,0

113,5
123,8
120,4

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

130
130
130
130
130
130
130

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

8280
6900
5175
4140
3450
2588
2070

373
414
388
373
414
388
373

9,3
14,9
24,8
37,3
59,6
74,5
74,5

Copper

Rame

N 2.2 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

180
180
180
180
180
180
180

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

11465
9554
7166
5732
4777
3583
2866

860
860
860
860
788
645
602

21,5
31,0
55,0
86,0

113,5
123,8
120,4

Brass

Ottone

N 2.3 5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

120
120
120
120
120
120
120

0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

7643
6369
4777
3822
3185
2389
1911

344
382
358
344
382
358
344

8,6
13,8
22,9
34,4
55,0
68,8
68,8

Bronze

Bronzo

5
6
8
10
12
16
20

3
3
3
3
3
3
3

200
200
200
200
200
200
200

0,025
0,030
0,040
0,050
0,055
0,060
0,070

5
6
8

10
12
12
10

5
6
8

10
12
16
20

12739
10616
7962
6369
5308
3981
3185

955
955
955
955
876
717
669

23,9
34,4
61,1
95,5

126,1
137,6
133,8

ap

ap

ae

N 4.2

Synthetics

Materie
Plastiche

POM / PVC

ae ≤ 0,4xd Vt(c) = Vt + 10% fz(c) = fz + 20%
ae ≤ 0,3xd ap = 0,3xd Vt(c) = Vt fz(c) = fz + 20%

EM 5315XLToric | Toriche HPC

HM
MG10

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 h6
mm

D2 h6
mm

L1
mm

L2
mm Z

5315EM . . VK3755 . 050 5
5
6
6
8
8

10
10
10
12
12
12
16
16
16
20
20
20
20

6
6
6
6
8
8

10
10
10
12
12
12
16
16
16
20
20
20
20

83
83
83
83

100
100
100
100
100
119
119
119
150
150
150
150
150
150
150

8
8

10
10
13
13
16
16
16
19
19
19
25
25
25
32
32
32
32

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

EM . 5315 . VK3755 . 050
EM . 5315 . VK3755 . 060
EM . 5315 . VK3755 . 060

5315EM . . VK3755 . 080
EM . 5315 . VK3755 . 080

5315EM . . VK3755 . 100

DIN 6535 

HA

D3
mm

L3
mm

4,7
4,7
5,7
5,7
7,4
7,4
9,2
9,2
9,2
11
11
11
15
15
15
19
19
19
19

30
30
42
42
62
62
58
58
58
73
73
73

100
100
100
98
98
98
98

43°
45°

EM . 5315 . VK3755 . 100

1xD
R

3

EM . 5315 . VK3755 . 100
EM . 5315 . VK3755 . 120
EM . 5315 . VK3755 . 120

5315EM . . VK3755 . 120
EM . 5315 . VK3755 . 160

5315EM . . VK3755 . 160
EM . 5315 . VK3755 . 160
EM . 5315 . VK3755 . 200

5315EM . . VK3755 . 200
EM . 5315 . VK3755 . 200
EM . 5315 . VK3755 . 200

. 050

. 100

. 050

. 100

. 050

. 100

. 050

. 100

. 200

. 050

. 100

. 200

. 100

. 200

. 300

. 100

. 200

. 300

. 400

0,5
1,0
0,5
1,0
0,5
1,0
0,5
1,0
2,0
0,5
1,0
2,0
1,0
2,0
3,0
1,0
2,0
3,0
4,0

R
≤1,5 ±0,003
>1,5 ±0,005
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EM 7215

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

For �at machining
Per lavorazioni in piano deff = 2 x  √D1    ap - ap2x

* rpm limit reccomended
limitazione di giri consigliata

N 1.4 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

600
600
600
600
600
600
600
600
600

0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
60000
60000
48021
32014
24010
19208
16007

1200
1800
2400
3600
3842
3201
2881
3073
3201

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
56024
37349
28012
18675
14006
11205
9337

1200
1800
2241
2241
2241
1867
1681
1793
1867

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

280
280
280
280
280
280
280
280
280

0,008
0,012
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
44819
29879
22410
14940
11205
8964
7470

960
1440
1793
1494
1345
1195
1120
1076
1195

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Copper

Rame

N 2.3 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

180
180
180
180
180
180
180
180
180

0,008
0,012
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
57625
28812
19208
14406
9604
7203
5762
4802

960
1383
1152
960
864
768
720
691
768

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Bronze

Bronzo

N 2.5 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

70
70
70
70
70
70
70
70
70

0,006
0,008
0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

45095
22410
11205
7470
5602
3735
2801
2241
1867

541
359
224
224
224
224
224
224
224

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Ampco

N 3.1 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

350
350
350
350
350
350
350
350
350

0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080
0,100

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
56024
37349
28012
18675
14006
11205
9337

1200
1800
2241
2241
2241
1867
1681
1793
1867

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Magnesium 
wrought 
alloys

Leghe 
malleabili di 
Magnesio

N 4.2 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

450
450
450
450
450
450
450
450
450

0,006
0,008
0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
60000
48021
36015
24010
18008
14406
12005

720
960

1200
1441
1441
1441
1441
1441
1441

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Synthetics

Materie 
plastiche

POM / PVC

mat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

g/min
Vf

mm/min
Q

cm3/minmat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
n

rpm
Vf

mm/min
Q

cm3/minmat. ø
mm Z Vt

m/min
fz

mm
ap

mm
ae

mm
deff
mm

n
rpm

Vf
mm/min ββ

*
*
*

*
*

*

*
*

*
*

*
*
*
*

EM 7215Ball Nose | Sferiche HSC

HM
MG10

γ=20°DLC-RB

N 1.1

N 1.4
5-12% Si

N 1.5
> 12% Si

N 2.1
Cu

N 4.2
POM / PVC

art. D1 f8
mm

D2 h6
mm

L1
mm
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EM 7215XL

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

For �at machining
Per lavorazioni in piano deff = 2 x  √D1    ap - ap2x

* rpm limit reccomended
limitazione di giri consigliata

N 1.4 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

450
450
450
450
450
450
450
450
450

0,008
0,012
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
60000
48021
36015
24010
18008
14406
12005

960
1200
1800
1921
2161
1921
1801
1729
1921

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

6% -12% Si

N 1.5 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

280
280
280
280
280
280
280
280
280

0,008
0,012
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060
0,080

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
44819
29879
22410
14940
11205
8964
7470

960
1200
1345
1195
1345
1195
1120
1076
1195

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aluminium 
cast alloys

Leghe fuse di 
Alluminio

> 12% Si

N 2.1 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

220
220
220
220
220
220
220
220
220

0,006
0,008
0,010
0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
35215
23477
17608
11738
8804
7043
5869

720
960
704
704
704
704
704
704
704

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Copper

Rame

N 2.3 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2

150
150
150
150
150
150
150
150
150

0,006
0,008
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0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
48021
24010
16007
12005
8003
6003
4802
4002
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768
480
480
480
480
480
480
480

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Bronze

Bronzo

N 2.5 0,5
1
2
3
4
6
8
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2
2
2
2
2
2
2
2
2
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50
50
50
50
50
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0,040
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0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

32211
16007
8003
5336
4002
2668
2001
1601
1334

258
192
128
107
120
107
120
128
133

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Ampco

N 3.1 0,5
1
2
3
4
6
8
10
12

2
2
2
2
2
2
2
2
2
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280
280
280
280
280
280
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0,012
0,020
0,025
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0,040
0,050
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0,40
0,50
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0,20
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0,40
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0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
44819
29879
22410
14940
11205
8964
7470

960
1200
1345
1195
1345
1195
1120
1076
1195

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Magnesium 
wrought 
alloys

Leghe 
malleabili di 
Magnesio

N 4.2 0,5
1
2
3
4
6
8
10
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2
2
2
2
2
2
2
2
2

450
450
450
450
450
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0,006
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0,015
0,020
0,030
0,040
0,050
0,060

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
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0,60

0,02
0,05
0,10
0,15
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60

0,49
0,99
1,99
2,98
3,98
5,97
7,96
9,95

11,94

60000
60000
56024
37349
28012
18675
14006
11205
9337

480
720
896
747
840
747
840
896
934

45
45
45
45
45
45
45
45
45

Synthetics

Materie 
plastiche

POM / PVC

mat. ø
mm Z Vt

m/min
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ae
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n
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ap

ap

ae

ap

ap

ae

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

β
deff

ae

ae

ap

ap

deff

Q = ap x ae x Vf

n = Vt x 1000 / D1 / π

Vt = (D1 x π x n) / 1000

Vf = fz x z x n

                  ––
deff = 2 x √ D1 x ap - ap2

deff = D1 x sen {β + arccos [(D1 - 2 x ap) / D1]}

D1 Tool diameter (mm) Diametro dell’utensile (mm)

D2 Shank diameter (mm) Diametro del gambo (mm)

D3 Tapering diameter (mm) Diametro di rastrematura (mm)

L1 Total length (mm) Lunghezza totale (mm)

L2 Cutter length (mm) Lunghezza tagliente (mm)

L3 Tapering length (mm) Lunghezza di rastrematura (mm)

Z Teeth number Numero di taglienti

R Corner radius (mm) Raggio dello spigolo (mm)

aa Collision angle (°) Angolo di collisione (°)

fz Feed per tooth (mm) Avanzamento dente (mm)

Vt Cutting speed (m/min) Velocità di taglio (m/min)

n Revolution per minute (rpm) Numero di giri (g/min)

Vf Feed rate (mm/min) Velocità di avanzamento (mm/min)

ap Axial depth (mm) Profondità assiale (mm)

ae Radial depth (mm) Profondità radiale (mm)

bb Machining angle for spherical end mills Angolo di lavorazione per frese sferiche

deff Effective diameter for spherical end mills (mm) Diametro effettivo delle frese sferiche (mm)

Q Chip volume (cm3/min) Volume truciolo (cm3/min)

Rm Tensile strenght totensile stress (N/mm2) Carico di rottura alla trazione (N/mm2)

HRC Rockwell C hardness Durezza Rockwell C

HB Brinell hardness Durezza Brinell
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Aluminum unalloyed | Alluminio non legato

Aluminum wrought alloys - not hardened | Leghe malleabili - non indurite

Aluminum wrought alloys - hardened | Leghe malleabili di alluminio - indurite

Aluminum cast alloys Si <5% | Leghe fuse di alluminio con Si <5%

Aluminum cast alloys Si <5-12% | Leghe fuse di alluminio con Si <5-12%

Aluminum cast alloys Si >12% | Leghe fuse di alluminio con Si >12%

Pure copper, low alloyed copper | Rame puro, Rame poco legato

Copper-zinc alloys (brass) (short-chipping) | Leghe rame-zinco (ottone) (truciolo corto)

Copper-tin alloys (bronze) (long-chipping) | Leghe rame-stagno (bronzo) (truciolo lungo)

Copper-zinc alloys (brass) (long-chipping) | Leghe rame-zinco (ottone) (truciolo lungo)

Materials list | Lista dei materiali
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Copper-zinc alloys (bronze) (short-chip.) | Leghe rame-zinco (bronzo) (truciolo corto)

Copper-Aluminum alloys | Leghe rame-alluminio

Magmesium, wrought alloys | Leghe malleabili di magnesio

Synthetics | Materie plastiche

N Fibre-reinforced synthetics | Resine epossidiche rinforzate

4.3

155-365 GFK Fiberglass | Vetroresina Fibra di Vetro - - - - - - -

190-210 CFK uni. Carbon fiber | Fibra di Carbonio - - - - - - -

190-210 CFK multi. Carbon fiber | Fibra di Carbonio - - - - - - -

AFK Aramide fiber | Fibra di Aramide - - - - - - -

BFK Boro fiber | Fibra di Boro - - - - - - -

MFK Metal fiber | Fibre Metalliche - - - - - - -

SFK Synthetic fiber | Fibre Sintetiche - - - - - - -

N Sandwich

4.5

P-M-H Plastic-Metal-Wood | Plastica-Metallo-Legno - - - - - - -

Honeycomb - - - - - - - -

Metall - - - - - - - -

N Graphite

5.0 Graphite standard | Grafite standard - - - - - - -

5.1 Wear-resistant Graphite | Grafite resistente all’usura - - - - - - -

Materials list | Lista dei materiali
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N Fibre-reinforced synthetics | Resine epossidiche rinforzate

4.3

155-365 GFK Fiberglass | Vetroresina Fibra di Vetro - - - - - - -

190-210 CFK uni. Carbon fiber | Fibra di Carbonio - - - - - - -

190-210 CFK multi. Carbon fiber | Fibra di Carbonio - - - - - - -

AFK Aramide fiber | Fibra di Aramide - - - - - - -

BFK Boro fiber | Fibra di Boro - - - - - - -

MFK Metal fiber | Fibre Metalliche - - - - - - -

SFK Synthetic fiber | Fibre Sintetiche - - - - - - -

N Sandwich

4.5

P-M-H Plastic-Metal-Wood | Plastica-Metallo-Legno - - - - - - -

Honeycomb - - - - - - - -

Metall - - - - - - - -

N Graphite

5.0 Graphite standard | Grafite standard - - - - - - -

5.1 Wear-resistant Graphite | Grafite resistente all’usura - - - - - - -

Materials list  | Lista dei materiali

167|



This catalog may change due to technical developments.
Printing errors relating to technical data or prices do not entitle claims. Illustrations portrayed are not binding.
Our express authorisation is required for the reprinting of text and illustrations, even in part.

Il presente catalogo potrebbe subire variazioni in seguito a sviluppi tecnici.
Non si assumono responsabilità per errori di stampa.
Nessuna parte del presente catalogo può essere riprodotta o fotocopiata senza autorizzazione scritta.

Edizione 2024 | 2024 edition



XN0101 EM.

XN

| Solid Carbide End Mills - XN Series
| Frese in Metallo Duro Integrale - XN Series

®

. . .  the way to the future !

®


